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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER LA CONTRACTACIO DEL
SUBMINISTRAMENT | INSTAL.LACIO D’EQUIPAMENT PER IMPLEMENTAR UN
SISTEMA DE MONITORATGE DE TEMPERATURA | HUMITAT DE SALES | EQUIPS
DE FRED DELS LABORATORIS CLINICS DE L’HOSPITAL UNIVERSITARI VALL
HEBRON.

1. OBJECTE | REQUERIMENTS

L’objecte de la present licitacio és la contractacio del subministrament i instal-lacié d’equipament
per implementar un sistema de monitoratge de temperatura i humitat de diferents espais i equips
de fred dels edificis ocupats pels laboratoris clinics de I'Hospital Universitari Vall d’Hebron
(HUVH). La licitacié inclou la instal-lacié de sondes de temperatura i humitat mitjangant sistema
de radiofreqiieéncia, la instal-lacions dels receptors de senyal necessaris i la connexié dels
mateixos a la xarxa informatica, la integracié de totes les sondes a la plataforma existent de
monitoratge i la configuracio6 final d’usuaris i alarmes a la plataforma.

Aquest plec de condicions técniques correspon a un procediment obert de contractacié publica
de subministraments, que s’estructura en un unic lot i un adjudicatari, sent I'd6rgan de contractacio
'HUVH i el responsable la Direccioé d’Infraestructures i Tecnologia (DIT) del HUVH. El control i
seguiment de les actuacions es realitzara pels representants técnics de la DIT de THUVH.

El contracte de subministrament derivat del procediment de contractacié es dura a terme d’acord
amb la normativa aplicable i amb els requeriments establerts tant en aquest Plec de condicions
tecniques com al Plec de Clausules Administratives, dels quals es derivaran els drets i
obligacions de les parts contractants, tenint ambdds caracter contractual. Aquest encarrec
compren la totalitat dels documents de projecte aixi com dels treballs i actuacions necessaries
a realitzar per I'’Adjudicatari, d’acord amb les prescripcions que s’estableixen en aquest Plec, per
tal que s’assoleixi la correcta i completa definicié del subministrament i instal-lacié que es licita,
gue han de quedar plenament operatives i llestes per I'is previst dintre del termini marcat en el
present plec.

L’objectiu de la present actuacié es augmentar la seguretat dels materials i mostres emprats en
els diferents estudis realitzats pels laboratoris gracies al control de la temperatura i humitat
d’emmagatzematge, ja sigui en sales a temperatura ambient, en neveres, en congeladors o en
ultracongeladors. Altrament, I'objectiu es acomplir amb els criteris de qualitat establerts pel
departament de salut.

2. AMBIT D’ACTUACIO

L’ambit d’aquest expedient es centra en tres edificis del campus Vall d’'Hebron:
- Microbiologia / Laboratoris clinics (Edifici 5A)
- Anatomia Patologica (Edifici 5C)
- Modul Blau (Edifici 5D)

3. ABAST DE L’ENCARREC

Donat que l'objectiu d’aquest expedient es controlar la temperatura i humitat de una gran
quantitat d’espais i equips de fred en diferents edificis, la Direccié d’Infraestructures i Tecnologia
opta per la implementacioé d’un sistema de radiofreqiiéncia amb tecnologia Lorawan que pot
abastar grans distancies i molts equips amb pocs receptors.
Aquest projecte es planteja com una ampliacié del sistema IoT existent a I'hospital per la qual
cosa l'adjudicatari haura d’integrar tots els equips hardware dins de la plataforma IoT existent i
fer la configuracio d’usuaris i alarmes que sigui necessaria.
El total de sondes de temperatura i humitat a instal-lar sera el seguent:

- 117 sondes de temperatura i humitat d’ambient

- 80 sondes de temperatura per neveres
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- 147 sondes de temperatura per congeladors (-40°C) i ultracongeladors (-80°C)

La ubicacié exacta e instal-lacié de totes les sondes es fara seguint indicacions dels técnics de
la Direccio d’Infraestructures i Tecnologia.

L’hospital ha fet un estudi de cobertura Lorawan als edificis de 'ambit d’actuacié concloent que
seran necessaris tres (3) receptors tipus Gateway amb SAI supervisat per rebre les senyals de
tots els sensors de temperatura i humitat. Aquests Gateways hauran de connectar-se als Racks
informatics mes propers i configurar la sortida de dades cap al nivol seguint les indicacions de
la Subdireccié de Sistemes de I'hospital.

Al annex 1 es troben els planols amb la ubicacié on s’han d’instal-lar totes les sondes de
temperatura i humitat ambient (amb potencia de senyal rebuda), la ubicacié proposada per
instal-lar els tres Gateways i la situacio dels Rack informatics on s’hauran de connectar aquests
Gateways. A I'annex 2 es troben els planols amb la ubicacié dels equips de fred als que s’ha
d’instal-lar sonda de temperatura. S’ha de tenir en compte que amb els 3 Gateways proposats
s’han de rebre els senyals de totes les sondes independentment de si es tracta de sonda ambient
0 sonda de nevera/congelador. L’'annex 3 es el llistat en format excel de totes les sondes i
Gateways objecte d’aquest contracte.

3.1. Caracteristiques basiques del equipament a subministrar
3.1.1. Sensor de temperatura per neveres

CARACTERISTIQUES

- Mesurament de temperatura industrial mitjangant sonda digital.
- Electronica d'ultra baix consum 5pA, (autonomia de fins a 10 anys segons configuracio).
- Alimentat per bateries.
- Longitud sonda 200cm.
- Antena exterior 3dBi.
- Banda europea EU868.
- Configuracié mitjancant USB.
- Compatible amb desico-iot.cloud i Vigiplus.
- Compatible amb gateways LoORaWAN®.
- Parametritzacio mitjangant Downlink:
* Llindars d'avis Temp. Max i Temp. Min.
* Filtres de temps Temp. Max i Temp. Min.
» Periode entre registres.
» Cicle d'histéresi.
» Ajust d'Offset temperatura per a calibratge.
» Factor de dispersio.
+ Llindar avis tensio de bateria.

ESPECIFICACIONS

- Alimentacié: Mitjangant 1x Bateria tipus AA ER14505 (Li-SOCI2) de 3.6V
- Banda de Frequencies LoRa: EU868 (863Mhz-870Mhz)

- Temperatura rang sonda: -55 °C a +125 °C

- Temperatura precisio: 0,5 °C (tipica)

- Grau de proteccio IP: IP67

- Dimensions maximes (an x al x pr): 70,0 x 130,0 x 45,0 mm
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- Sonda de temperatura:

* Longitud: 200cm
* Sonda de disseny especial 0,7mm per a muntatge no intrusiu.
- Muntatge: Superficie
- Pes total maxim: 213¢g
- Temperatura de treball equip: 0 °C /+55 °C
- Humitat relativa sense condensacio: <85%.
- Maxima poténcia de RF: 14 dBm

3.1.2. Sensor de temperatura i humitat ambient

CARACTERISTIQUES

- Mesurament de temperatura i humitat en interiors.
- Electronica d'ultra sota consum 5pA, (autonomia de fins a 10 anys segons configuracio).
- Alimentat per bateries.
- Antena integrada en el dispositiu.
- Banda europea EU868.
- Configuracio mitjancant USB.
- Compatible amb desico-iot.cloud i Vigiplus.
- Compatible amb gateways LoORaWAN®.
- Parametritzacio mitjangant Downlink:
* Llindars d'avis Temp. Max i Hum. Max.
* Filtres de temps Temp. Max.
» Periode entre registres.
« Cicle d'histéresi.
+ Ajust d'Offset temperatura i humitat per a calibratge.
» Factor de dispersio.
» Llindar avis tensio de bateria.

ESPECIFICACIONS

- Alimentacié: Mitjancant 1x Bateria tipus AA ER14505 (Li-SOCI2) de 3.6V
- Banda de Frequencies LoRa: EU868 (863Mhz-870Mhz)

- Temperatura rang: -40 °C a +125 °C

- Temperatura precisi6: £0,2 °C

- Humitat rang: 0% - 100%

- Humitat precisio: £ 2%

- Grau de protecci6 IP: IP54

- Dimensions maximes (an x al x pr): 70,0 x 130,0 x 45,0 mm
- Muntatge: Superficie.

- Pes total maxim: 213g

- Temperatura de treball: -25 °C /+70 °C

- Humitat relativa sense condensacié: <85%.

- Maxima poténcia de RF: 14 dBm
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3.1.3. Sensor de temperatura per congeladors i ultracongeladors

CARACTERISTIQUES

Mesurament de temperatura industrial en ultra-congeladors mitjangant PT100/3850.
Interficie d'alta precisi6 a 4 fils amb ADC delta-sigma 15Bit, resolucié 0.03125 °C.
Electronica d'ultra sota consum 7pA, (autonomia de fins a 10 anys segons configuracio).
Enviament de missatge de prova activat per sensor magneétic per a manteniments.
Longitud sonda 300cm.
Antena exterior 3dBi.
Banda europea EU868.
Configuracié mitjangant USB.
Compatible amb desico-iot.cloud i Vigiplus.
Compatible amb gateways LoORaWAN®.
Parametritzacioé mitjangant Downlink:

« Llindars d'avis Temp. Max i Temp. Min.

* Filtres de temps Temp. Max i Temp. Min.

» Periode entre registres.

+ Cicle d'histéresi.

» Ajust d'Offset temperatura per a calibratge.

» Factor de dispersio.

« Llindar aviso tensio de bateria.

ESPECIFICACIONS

Alimentacid: Mitjangant 1x Bateria tipus AA ER14505 (Li-SOCI2) de 3.6V
Banda de Frequéncies LoRa: EU868 (863Mhz-870Mhz)
Temperatura rang PT100: -100 °C a +150 °C

Temperatura precisio: £ 0,5 °C

Grau de proteccio IP: IP67

Dimensions maximes (an x al x pr): 70,0 x 130,0 x 45,0 mm
Longitud sonda temperatura: 300cm

Muntatge: Superficie

Pes total maxim: 213g

Temperatura de treball: -10 °C /+55 °C

Humitat relativa sense condensacio: <93%.

Maxima potencia de RF: 14 dBm

3.1.4. Sistema d’alimentacié ininterrompuda per a Gateways loT LoRaWan

Font d'alimentacio ininterrompuda per a Gateways LoRaWAN® mitjancant bateria d'acid-
plom recarregable, que ha d’incorporar a més monitoratge de preséncia de tensié de xarxa,
voltatge de bateria, detector d'obertura/retirada de muntatge (tamper), temperatura interna, i
reset automatic configurable, per falta comunicacié amb el Gateway.

L’objectiu d’aquest sistema es permetre la supervisié remota del SAl generant avisos de
decisio per talls de tensio, bateria baixa o obertura no autoritzada.
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El conjunt ha d’anar en una envolupant metal-lica que proporcioni la proteccié adequada tant

per al Gateway com per a l'electronica de control (IP65 minim).

CARACTERISTIQUES

Monitoratge de:
* Preséncia tensio de xarxa.
* Voltatge bateria SAI.
+ Detector obertura/retirada muntatge (tamper).
« Temperatura interna.
» Comunicacié amb el Gateway.
- Enviament de missatge de prova activat per sensor magnétic per a manteniments.
- Antena exterior 3dBi.
- Banda europea EU868.
- Configuracio mitjancant USB.
- Compatible amb desico-iot.cloud i Vigiplus.
- Compatible amb gateways LoORaWAN®.
- Parametritzacié mitjan¢ant Downlink:
+ Llindars d'avis Temp. Max.
» Llindar aviso tensio de bateria SAI.
» Filtre temps per a tall d'alimentacio.
» Periode entre registres.
» Factor de dispersio.

GATEWAY COMPATIBLES

- Multitech MTCDT Séries.
- Multitech MTCAP Séries.
- Multitech MTCAP 2 Séries.
- Multitech MTCAP 3 Séries.

ESPECIFICACIONS

- Alimentaci6: 230 VAC

- Sortides d'alimentacié: 5VDC / 12VDC

- Bateria SAI: 12V - 7Ah

- Autonomia minima: Fins a 6h amb MTCAP, fins a 5h amb MTCDT
- Banda de Frequiencies LoRa: EU868 (863Mhz-870Mhz)

- Temperatura, rang: -25 °C a +85 °C

- Temperatura precisio: £2,0 °C

- Connexio: Bornes endollables (per a cable de 1.5mm2)

- Dimensions maximes (an x al x pr): 400,0 x 400,5 x 95,0 mm
- Muntatge: Superficie

- Pes total maxim: 5100g

- Temperatura de treball: -10 °C /+55 °C

- Humitat relativa sense condensacié: <93%.
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Maxima poténcia de RF: 14 dBm

3.1.1. Gateway IoT LoRaWan

CARACTERISTIQUES

Compatible amb desico-iot.cloud y Vigiplus.
Compatible amb dispositius IOT LoORaWAN®.
Compatible amb SAl descrit al punt anterior.
Network Server/Packet Forwarder integrat.

Amb antena externa, per banda europea EU868.
LTE, comunicacio mobil 4G categoria 4.
Interficie web de configuracio.

Per utilitzacié en interiors.

ESPECIFICACIONS

3.2.

L’empresa adjudicataria s’ha de fer carrec de la retirada dels embalatges i la neteja de les arees

Tensi6 d'alimentacié: 5VDC 2.5A (Adaptador 100-240VAC inclos).
Consum maxim: 15W.
Frequiéncia de xarxa: 50-60Hz.
Ethernet: RJ45 (port 10/100).
LTE:
* 4G: B1(2100), B3(1800), B7(2600), B8(900), B20(800), B28A(700).
+ 3G: B1(2100), B3(1800), B8(900).
« 2G: B3(1800), B8(900) .
SIM: 3FF Micro SIM.
Banda de Freqiiéncies LoRa: EU868 (863Mhz-*870Mhz).
Nombre de canals: 8 (Half-*Duplex).
Poténcia maxima de transmissio: 14dBm.
Dimensions (an x al x pr): 165,0 x 135,5 x 36,0mm.
Muntatge: Mural en superficie o sobretaula.
Pes total: 1500 gr.
Rang de temperatura: 0 °C a +55 °C.
Humitat relativa sense condensacié: < 90%.

Condicions d’instal-lacié

on es lliurin o instal-lin els equips.

Pels equips que requereixin instal-lacié, aquesta es fara seguint les indicacions de la Direcci6 de
Infraestructures i Tecnologia. L’adjudicatari s’encarregara de la instal-lacié de les sondes dins
dels equips de fred i de la estesa del cablejat tant electric com de dades seguint les indicacions
dels técnics de la DIT, tenint en compte les proteccions eléctriques necessaries aixi com

'adaptacié dels quadres eléctrics per encabir-les.

L’adjudicatari haura d’assumir la reparacié dels desperfectes que es puguin produir com a

consequéncia d’aquestes accions

Dintre de I'oferta técnica cal incloure un pla i organigrama de la instal-laci6, on figurara les fites
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més significatives en la execuci6é de la instal-lacio i les dates previstes en qué s’han d’assolir
aquestes, aixi com planols d’'implantacié dels equips i instal-lacions.

Si s’escau per 'abast de I'actuacié 'empresa adjudicataria contractara un técnic competent com
a responsable del projecte i obra, de comunicats i/o llicencies, legalitzacions, i d’altres.

La integraci6 en la xarxa del centre es fara seguint les indicacions de la subdireccié de sistemes
de I'hospital i s’inclou totes les necessitats d’ampliacié de servidors, proteccié i connexié a punts
de xarxa estructural. Totes les operacions van a carrec de 'empresa adjudicataria, incloses totes
les gestions de les actuacions que puguin ser necessaries a fi de deixar els seus productes en
perfecte estat de funcionament i completament integrats amb la resta d’equipament de I'hospital.

L’HUVH contracta aquesta instal-lacié d’equipament en condicions de “claus en ma” pel que no
assumira cap despesa ni actuacié que pugui resultar necessaria per la correcta instal-laci6 i
posada en marxa dels equips. Estan inclosos tots els treballs necessaris per la instal-lacié de
tots els aparells perfectament d’acord amb les directrius de la DIT de I'Hospital, incloent
desmuntatges i/o desviaments d’instal-lacions existents que es puguin desplagar de lloc en el
seu cau, les instal-lacions de subministrament necessaries fins a les escomeses properes
(electricitat, veu i dades) aixi com el lliurament en condicions d’us immediat (neteja final).

També considera el present contracte la connexié i integracié de hardware i software amb altre
equipament del HUVH. Totes les operacions van a carrec de 'empresa adjudicataria, incloses
totes les gestions de les actuacions que puguin ser necessaries a fi de deixar els seus productes
en perfecte estat de funcionament i completament integrats amb la resta d’equipament i software.

En la visita obligatoria a les instal-lacions es resoldran dubtes respecte les ubicacions i equips a
supervisar.

4. TERMINIS

L’equipament ha de quedar instal-lat per la seva utilitzacié en un termini maxim de 8 setmanes,
entenent l'equipament com lliurat i instal-lat si ja esta totalment disponible amb plena
funcionalitat. Queda establert com a data d’inici per comptar els terminis la data de signatura de
contracte entre I'adjudicatari i 'THUVH.

5. IMPORT DE LICITACIO

El preu de licitacié s’ha determinat a partir d’'un estudi de mercat, tenint en compte el preu unitari
dels equips necessaris i una aproximacio d’hores de feina per a la estesa de cablejat estructurat
i enginyeria de sistemes per a configurar la plataforma.

D’aquest estudi en resulta un import de licitacié de 74.000,00€ més IVA (89.540,00€ amb IVA
Inclos).

6. CONDICIONS DE GARANTIA | REPOSICIO

Durant el periode de garantia

El termini de garantia dels nous equips, sera com a minim de 2 anys de de la data de posada en
funcionament a I'Hospital, prévia acceptacié per escrit per part del centre. La garantia dels
accessoris i de les diferents parts del producte sera de 2 anys com la resta de I'equip.

Durant el periode de garantia anira a carrec de I'adjudicatari de I'equip (material, ma d’obra i
desplagaments) qué inclouen els seglents punts:
1. La substitucié de I'equip quan aquest presenti vicis o defectes (materials o de funcionament).
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2. La reparacid, substitucio de les parts defectuoses.

3. La correcci6 de problemes de comunicacio en la xarxa desplegada i fins la plataforma.

7. DOCUMENTACIO

Amb el subministrament de I'equipament, I'adjudicatari ha d'incloure la segient documentacio

redactada en catala, i /o castella en format electronic:

¢ Manuals complets d'instruccions de funcionament amb totes les possibles utilitzacions de
les seves diferents parts, incloent-hi preparacid, posada en marxa, precaucions, neteja i
mesures en cas d'avaries.

¢ Planols d’'ubicacié dels equips i les sondes i esquemes de connexié dels diferents equips.

En format CAD.

8. VISITES PREVIES , MOSTRES / VISITES INSTAL-LACIONS | PROVES TECNIQUES

Sera requeriment obligatori pels licitadors haver visitat I'espai on s’han de dur a terme les
instal-lacions d’equipament amb I'objectiu de conéixer les dependéncies on es duran a terme els
treballs i actuacions per tal de complir amb I'objecte del present PCT. Durant la visita s’entregara
un certificat conforme s’ha realitzat la visita al centre, que s’incloura en el sobre 1 de la licitacié.

9. ANOMALIES / SANCIONS

En cas d’incompliment del termini maxim indicat al punt 4 del present PPT es preveu una sanci6

de 500€ diaris fins a un maxim del 10% del import d’adjudicacio.

Eduardo Martinez Herrera
Subdirector de Manteniment

Barcelona, 11 d’Octubre de 2023
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